Chapitre 1

Détermination de la géométrie d’une
molécule a 'aide de la méthode VSEPR

1.1 Introduction - Représentation de Cram

- liaison dans le plan : —_— H
ison Gans fe pian Exemple : CHFCIBr |
- liaison en avant du plan : — C-.
AN
- liaison en arriére du plan: - i b

FIGURE 1.1 — Convention de Cram

1.2 Principe de la méthode VSEPR
1.3 Structures de base AX,,, n=2,....7

1.3.1 Structure AX,
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AX>E : I’édifice est linéaire ; BeH, CO, HCN,...
FIGURE 1.2 — Structure de type AXs

Exemple : la molécule HCN (il faut cliquer pour activer)



1.3.2 Structure AXj;

B m + n =3 : doublets d’électrons pointant vers les sommets d'un triangle
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AX3E, : ‘édifice triangulaire ;

AlCl3, NO3, 8O3, AXs : molécules triangulaires planes

FIGURE 1.3 — Structure de type AXj3

Exemple : la molécule SO; (il faut cliquer pour activer)

1.3.3 Structure AX,
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AX4E : édifice tétraédrique ;
CHy, SOZ-, OPCls, ... AX4 : molécule tétraédrique

FIGURE 1.4 — Structure de type AXy

Exemple : la molécule OPCl; (il faut cliquer pour activer)



1.3.4 Structure AX;

e . . 902 AN p
AXsE : édifice bipyramidal F—L_p.F, AXs : molécule en forme de
A base triangulaire - D bipyramide a base triangulaire
PCls, SOF,,... 12°| LN

FIGURE 1.5 — Structure de type AXj5

Exemple : la molécule PF3Bry (il faut cliquer pour activer) ici les deux atomes de brome sont en position
axiale, les atomes de fluor sont en position équatoriale.

1.3.5 Structure AXg
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Nl W2 AXg : molécule en forme d'octaédre
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AXgE, : édifice octaédrique Gd | e R - ic tous les F sont éauivalents |
SF¢, PCIz, IF:O, .. s B N g :ici tous les F sont equivalents !

FIGURE 1.6 — Structure de type AXg

Exemple : la molécule SF (il faut cliquer pour activer)



1.3.6 Structure AX;,
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FIGURE 1.7 — Structure de type AX7

Exemple : la molécule I F; (il faut cliquer pour activer)

1.4 Molécules ayant des doublets libres sur I’atome central, structures

dérivées de type AX,E,,
1.4.1 Structure AXyFE,
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Géométrie "imposée" : AX3
Géomeétrie apparente : AX,E; molécule coudée

FIGURE 1.8 — Structure de type AXsF4

Exemple : la molécule SO (il faut cliquer pour activer)



1.4.2 Structure AX3FE,
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Géométrie "imposée" : AX4
Géométrie apparente : AX3E; molécule pyramidale
a base triangulaire

FIGURE 1.9 — Structure de type AX3FE;

Exemple : la molécule N Hj (il faut cliquer pour activer)

1.4.3 Structure AX,FE,
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Géométrie "imposée" : AXy
Géomeétrie apparente : AXoE, molécule coudée

FIGURE 1.10 — Structure de type AXsF»

Exemple : la molécule HoO (il faut cliquer pour activer)



1.4.4 Structure AX,F;
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|’ F Géométrie "imposée” : AXs

IE1 Géométrie apparente : AX,E; molécule "papillon”

FI1GURE 1.11 — Structure de type AXy4F1

Exemple : la molécule SFy (il faut cliquer pour activer)

1.4.5 Structure AX3F,
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\ ~  Géométrie "imposée" : AXs
B Géométrie apparente : AX3E, molécule "T-shape”

FIGURE 1.12 — Structure de type AX3Fs

Exemple : la molécule CIF3 (il faut cliquer pour activer)



1.4.6 Structure AX,FE;3

YL/ Géométrie "imposée” : AXs

Géométrie apparente : AXoE3 molécule linéaire

FIGURE 1.13 — Structure de type AX5Fs3

Exemple : la molécule I3 (il faut cliquer pour activer)

1.4.7 Structure AX;F;
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\m’l wF AXsE¢ : molécule en forme de pyramide a
"Br- base carrée
(F/( \F> Rq : ici tous les F ne sont pas équivalents !

FIGURE 1.14 — Structure de type AX5FE;

Exemple : la molécule BrFjs (il faut cliquer pour activer)



